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Projekttitel Hochfeste hochwarmeleitende metallisierte AIN-Substrate fiir die
Leistungselektronik
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Kennzeichen AA 942520899
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Gesamtziele des Vorhabens

Aufgrund der héheren Integrationsdichten und der stetig zunehmenden BauteilgrofRen wachsen die
Anforderungen an die Leistungsfahigkeit elektronischer Keramiktrager enorm an. Insbesondere in der
Hochleistungselektronik mufR® die entstehende Warme effektiv abgefihrt werden koénnen, um
Uberhitzung und Versagen des Bauteils zu verhindern. In diesem Bereich wird (berwiegend
Aluminiumnitrid (AIN) als Substratmaterial eingesetzt. AIN besitzt gegeniber den anderen
keramischen Werkstoffen den deutlichen Vorteil einer exzellenten Warmeleitfahigkeit.

Die enormen Leistungen der neuen Generationen von IGBT-Modulen erfordern jedoch zwingend
konstante, reproduzierbare und hohe Warmeleitfahigkeiten der AIN-Keramik. In gleichem Maf3e muf}
die mechanische Festigkeit der Substrate wesentlich verbessert werden.

Die bisherigen Untersuchungen zur Erhéhung der Warmeleitfahigkeit und zur Verbesserung der
Biegebruchfestigkeit ergaben, dall bei hohen Werten der Warmeleitfahigkeit stets niedrige
Festigkeiten beobachtet wurden und umgekehrt.
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Ziel des Vorhabens ist es standardmaflig AIN-Keramiken mit Warmeleitfahigkeiten von > 180 W/mK
und Biegebruchfestigkeiten 500 MPa und enger Weibullverteilung herzustellen.
Die Mdoglichkeiten zur Steigerung der Warmeleitfahigkeit bzw. Biegebruchfestigkeit von AIN sind:

e Auswahl und Kontrolle geeigneter AIN-Ausgangspulver

e Optimierung der Grinbearbeitungsprozesse

e Optimierung der Sinterzyklen

¢ mafRgeschneiderte, optimale Gefligegestaltung

e gezielte, reproduzierbare Gefligeausbildung

e Minimierung und Vermeidung von Oberflachendefekten

e grundlegenden Untersuchungen zur Festigkeitssteigerung
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